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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowsg skrzyzowania drég powiatowych
Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz..
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z rozbudowsg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w
m. Postoliska gm. Ttuszcz..
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz.

D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

D — 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D —01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D — 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D — 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D - 03.02.0la REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW ORAZ POKRYW STUDNI KABLOWYCH

D — 04.00.00 PODBUDOWY

D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D — 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D — 04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.04.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D - 04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D — 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2

D — 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1iWT-2 z 2010r

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg
WT-1iWT-22z2010r

D — 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ (CHODNIKI, PLACE
POSTOJOWE, PARKINGI, OPASKI, WJAZDY)

D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

D — 07.00.00 ORGANIZACJA RUCHU

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D — 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D — 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D — 08.05.00 SCIEKI

D — 08.05.02 SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

D — 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-10.10.01p ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH
W PASIE DROGOWYM
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Specyfikacje te obejmujg nastepujgce roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem
Zamowien CPV):

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

45233150-5 Roboty w zakresie regulacji ruchu

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do
odprowadzania sciekéw

1.4.Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd6éw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu drogowego zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy

urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robét a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czesc¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami

przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami

dzielgcymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz rob6t do wykonania z podaniem ich ilosci

(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Przedmiar robét — wykaz podstawowych rob6t do wykonania. Wykonawca sam

sporzadzi swéj przedmiar na podstawie ktérego ztozy oferte

1.4.13. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.14. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z przetargowg

dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy =zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod

jego powierzchnig przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i

urzgdzenh technicznych zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz

potrzebami zarzadzania drogg. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem przetargowej

dokumentaciji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego

lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.09g06lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$c¢ z
przetargowg dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege
obmiarow oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Przetargowa dokumentacja projektowa

Przetargowa dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne 2z wykazem podanym w szczegbtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
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- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Przetargowa dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarbw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosc¢ z
okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy. Jezeli jednak osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu
budowli, to Inspektor Nadzoru moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczego6towymi kontraktu i/lub STWIORB.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

15.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod

ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposOb okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
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a) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, ktére zostang tak
wybrane aby nie spowodowac zniszczen w srodowisku naturalnym;
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
chemikaliami oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng (lub
Swiadectwo dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych

bezpieczenhstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagah okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegOtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja
wymagania STWIORB w czasie postepu robét.
2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwornie materialtbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatbw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5.Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw powinny by¢é po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli przetargowa dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pOzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w przetargowej dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przetargowa dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych
materiatow.
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Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w przetargowej dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu
umozliwiajgcymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spemiaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ =z przetargowg
dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
przetargowej dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
przetargowej dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami przetargowej dokumentacji
projektowej i STWIORB a zaistniata wadliwos¢ tych robét spowodowana robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcéw to Inspektor Nadzoru zleci taki sposéb postepowania z
poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty
dodatkowe zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogllng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6ét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych

elementéw robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
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b) czes¢ szczegdbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow
robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robd6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w przetargowej dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji
i udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.
6.6.Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zroédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z przetargowg dokumentacjg projektows i
STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi STWIORB

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB,
kazda partia dostarczona do robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 2z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego przetargowej dokumentacji
projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
przetargowej dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badanh z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3
nastepujgce dokumenty:

b) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robét,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencije na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego nhatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
przetargowg dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslono inaczej
wszystkie pomiary dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone w poziomie.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksiegi obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR
8.1.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z przetargowg dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbidr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.1.4. Odbidr ostateczny rob6t
8.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 15 z 275



SPECYFIKALJA T ECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualne] oraz zgodnosci wykonania rob6t z przetargowg dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robG4t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej przetargowg dokumentacjg
projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgceh, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokor
odbioru ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace
dokumenty:

1. przetargowg dokumentacje projektowag podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksiegi obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIORB, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB
i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.2.0dbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$c
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w przetargowej dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D - M - 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysach.
9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

d) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania robo6t, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).

5. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP 1989 r. (wraz z pézniejszymi
Zmianami).
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D —01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktow wysokosciowych zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr
4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz...
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynieryjskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robOt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

g) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

h) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

i) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

J) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

k) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

[) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (jesli jest wymagana odpowiednimi
przepisami w stosunku do wykonanych robot).

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych (tuneli)

Wyznaczenie obiektow mostowych (tuneli) obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.41. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet pomiarowy
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,

. tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1.0gébIlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportu powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w przetargowej
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
przetargowej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w przetargowej dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.
5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do

oukrwnNE
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punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4.Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o przetargowg dokumentacje projektowg
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w przetargowej
dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do przetargowe;j
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
przetargowej dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z przetargowg
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajagcej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztafcie zgodnym z przetargowg dokumentacjg projektows.
5.6.Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych (tuneli)

Dla kazdego z obiektow mostowych (tuneli) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow.

W przypadku tuneli przetargowa dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.0g06lne zasady obmiaru robo6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robot obejmuje:

- sprawdzenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych;

- uzupetnienie punktow gtéwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow
dodatkowych zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowg i ewentualnymi
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR
8.1.0gdlIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
0go6lne” pkt 8.
8.2.Spos6b odbioru roboét
Odbioér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicOw i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdllne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D —01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw na budowie
drogi gminnej ulicy Ztotej w Wotominie na odcinku od ul. Wiosennej do ul. Gtowackiego.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych
na budowie drogi gminnej ulicy Ztotej w Wotominie na odcinku od ul. Wiosennej do ul.
Gtowackiego.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakOdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktoérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ros$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé
korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy hie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypOw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wadze.
5.3.Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byc
wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wihasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢é zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2.Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
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doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
8.2.0dbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Tluszcz...
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z rozbiérka:
- kraweznikdw betonowych wraz z tawami;
- obrzezy betonowych;
- warstw nawierzchni bitumicznej i betonowej;
- nawierzchni z kostki betonowej;;
- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych;
- chodnikow z piyt betonowych;
- warstw podbudowy nawierzchni drogowych;,
- progbéw zwalniajgcych
- opasek,
- wjazddw.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1.0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania

0go6lne” pkt 3.
3.2.Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z przewidywang rozbiérkg elementow drég
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1.0gébIlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Wykonanie robé6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw podlegajgcych rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z przetargowg
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Jesli  przetargowa  dokumentacja projektowa nie zawiera  dokumentaciji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy
sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

. demontazu elementdw, ktére przewiduje sie odzyskac,

2. rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob
reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

3. oczyszczenia rozebranych elementéw, wyprostowania stupkow do
znakow drogowych i stupkéw wygrodzeniowych przewidzianych do
powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu itp.), i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania oraz przestawienia ogrodzen.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni przepustéw powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow i obrzezy - m (metr),

- dla oznakowania pionowego i progéw zwalniajgcych — szt. (sztuka).
8. ODBIOR
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- dlarozbiorki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- dlarozbidrki chodnikéw, wjazdow i opasek:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki kwalifikujgcego sie do
ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- dlarozbiorki znakoéw pionowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-
77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
- dlarozbiérki progow
- demontaz elementéw progéw listwowych,
- demontaz elementéw mocujgcych segmenty progéw listwowych,
- wypemienie otworéw i uzupetnienie powstatych ubytkédw w nawierzchni; materiatem
zgodnym z materiatem, z ktérego wykonana jest nawierzchnia;
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy
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D —02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi zwigzanych
z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm.
Thuszcz...
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz....
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

r
I = -4
r ds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pgs - mMmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[7], (Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTOW)
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.
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Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemn

ch wg PN-98/S-02205.

Przeznac |Przydatne Przydatne Tresc
zenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione |3, Piaski pylaste, piaski|miejsca suche lub
grunty skaliste | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wod
twarde oraz grunty | pyty gruntowych i
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z|powierzchniowych
zwietrzelinowe, | yyjatkiem pylastych piaskow |- do nasypow nie wyzszych
rumosze i otoczaki | prachnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
2. Zwiry i pospoki, \'5Giny "hiaszczyste, gliny i| przed zawilgoceniem
rowniez gliniaste gliny pylaste oraz inne o w, |- w miejscach suchych lub
:,3' R|ask| grubo,_ 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne|srednio 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
warstwy | drobnoziarniste, | giiny swiezle i gliny pylaste |~ do nasypéw nie wyzszych
nasypow | naturaneifamane |,yiesle oraz inne grunty o|niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej | 4. Piaski gliniaste 2| yranicy prynnosci wy, od 35 | przed zawilgoceniem Iub po
strefy domieszkg  frakciji do 60% ulepszeniu spoiwami
przemarz |zwirowo-kamienistej 7 Wvsiewki kamienne
ania (morenowe) - Y o - —
wskazniku gllnla_ste o zawartosci frakciji | - gdy zwierciadto wody
r6znoziarnis-tosci | towej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
U 15 gtebokosci  wiekszej od
5 Zuzle i kapilarnosci biernej gruntu
wielkopiecowe i1 8. Zuzle \_Nlelkoplecowe i inne | podtoza
inne metalurgiczne metalurglczne Z NOwego |- o ograniczonej podatnosci
ze starych zwatéw |Studzenia (do S laf) na rozpad - fgczne straty
(powyzej 5 lat) 9. lMotupki  przyweglowe | masy do 5%
6. tupki | nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
przywegtowe zostang wypetnione
przepalone 10. Popioty lotne i | materiatem drobnoziarnistym
7. Wysiewki | mieszaniny popiotowo- | - gdy zalegajg w miejscach
kamienne zuzlowe suchych lub sg izolowane od
zawartosci  frakcji wody
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki | 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i|3. Pyty piaszczyste i pyty
srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na goérne | ziarniste mniejszej niz 35% tych  gruntdbw  spoiwami,
warstwy | 3. lfotupki|5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
na- przyweglowe zuzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
sypéw w | przepalone kamiennego
stre- zawierajgce mniej | 6. Wysiewki kamienne
fie niz 15% ziarn mniej- | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i
przemar- |szych od 0,075 mm |ilowe] 2% nierozpado-
zania 4. Wysiewki | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
kamienne metalurgiczne -~ 0 wskazniku no$nosci
uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste Wnos 10
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom
w
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
[ Grunty Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
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do
gtebokosc
i
przemarz
ania

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociggi
itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostatly wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3.0dwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w przetargowej dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
przetargowej dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z przetargowg dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w przetargowej dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
- zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w przetargowej dokumentacji projektowej,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
- odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden ran na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w przetargowej dokumentacji projektowe;.

Szczeg0llng uwage nalezy zwrdécic na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
[Lp. |Badana cecha | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw |
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1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
oR 100mco50mnatukachoR 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni|oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

)]

Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna|w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogag
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagah podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2.0bmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowg dokumentacjg
projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 9.
9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
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D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Thuszcz...
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4.0Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~SVymagania ogolne” pkt. 1.5 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z przetargowg dokumentacjg projektowg. W przypadku
stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym
Inspektora Nadzoru celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
wynikéw badan gruntéw i ich uwarstwien,
biezgcej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
SPRZET
.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdllne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D - M -

00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2.Sprzet do robo6t ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopéw zostat wymieniony w STWIORB D-
02.00.01 pkt 3.2.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Transport gruntu powinien odbywaé sie samochodami samowytadowczymi.
4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB D 00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od przetargowej dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe

WwwN R
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skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I
Korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
5.3.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.

~WVymagania ogolne” pkt. 6 oraz STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2.Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w przetargowej dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
1. odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
2. zapewnienie statecznosci skarp,
3. odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich
zakohczeniu,
4. dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
5. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan
okre$lonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 7 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR
8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 8 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
8.2.0dbi6r robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej.
9.3.Liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 36 z 275



SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Tluszcz...
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4.0Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatbw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2.Grunty i materialty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tresc

ie Z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty|1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie

warstwy skaliste  twarde oraz|skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione

nasypow grunty kamieniste, | 2. Zwietrzeliny i rumosze |gruntem lub  materiatem

ponizej strefy | zwietrzelinowe, rumosze i | gliniaste drobnoziarnistym

przemarzani | otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski|- gdy bedg wbudowane w

a 2. Zwiry i pospdii, | gliniaste, pyly piaszczyste i|miejsca suche lub
rowniez gliniaste pyty zabezpieczone od  wdd
3. Piaski grubo, $rednio i|4, Piaski préchniczne, z |gruntowych i

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U3 15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej

wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35
do60%

powierzchniowych

- do nasypOw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypOw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

5 lat) 7. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadio wody
6. tupki przyweglowe | gliniaste o zawartosci frakcji | gruntowej znajduje sie na
przepalone . itowej ponad 2% glebokosci  wiekszej  od
7. Wysiewki kamienne o | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarnosci  biernej ~gruntu
zawartosci frakcji itowej | metalurgiczne z  nowego podtoza
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatnosci
9.  lHotupki  przyweglowe |na rozpad - taczne straty
nieprzepalone. masy do 5
10. _Popio’ry lotne i mieszaniny | . gdy wolne przestrzenie
popiotowo-zuzlowe zostang wypetnione

materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
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suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
nasypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty jak: cement, wapno, aktywne
strefie 3. lotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci | popioty itp.
przemarzani |przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35% - drobnoziarniste [
a mniej niz 15% ziarn|5. Mieszaniny popiotowo- | nierozpadowe: straty masy do

mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | 1%

szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne |- o wskazniku nosnosci

4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcji | wp,e 10.

uziarnieniu odpowiadajg- | itowej >2%

cym  pospétkom  lub|7. Zuzle wielkopiecowe i inne

zwirom metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdllne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01

pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora

Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé liczba grubos¢ |liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przej$¢ |warstwy |przejs¢ warstwy | przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 |(4do8 |0,1do0,2|4do8 0,2do0,3|4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0 0,3 |8do 12 0,2do0 0,3 |8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne |0,2do 0,5 |6do8 |[0,2do0,4|6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne |0,4do 0,7 |(4do8 |0,2do0,4|3do4 0,3do 0,6 |3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne |0,3do 0,6 |3do6 |0,2do0,4|6do 10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2do0,5|4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3|3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |[uderzen|1,0do 4,0 |uderzen |1,0do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt w punkt w punkt
m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciehsze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw
4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2.Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztait
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosc
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi hasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

M i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie

pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg hasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio£10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu hasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) GoOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 3 6 ~ 10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:
4dgs® D153 4 dys
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),
D5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg byé stosowane zwiry, pospéiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste,
owskazniku réznoziarnistosci U3 5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 > mls.

W czasie wykonywania nasypu nha dojazdach nalezy spetni¢é wymagania ogéine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu s powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci hasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych

na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoline jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to
moze on hakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunagé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okredli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatbw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,
wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12

[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
Nasypu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robd4t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lg

okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is3 1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych,

pospétek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli ha ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$é¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byc¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod

pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
terenowych).

ich skalibrowaniu w warunkach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz

grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4.Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktdre zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktére nie beda

wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci
wbudowania,

gruntdow przewidzianych do
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b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia na
odkfad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu,
zasypania dofow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposOb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podn6za skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegoélnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
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¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i STWIORB.

Szczeg0llng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdow odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochyleh i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4.6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

SzczegOlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowosé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej
objetosci nasypébw i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. 'PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Og0dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu Ilub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowlw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D — 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji urzadzen
infrastruktury zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w
m. Postoliska gm. Ttuszcz...
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4.Zakres rob6t objetych STWIORB
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekébw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz
1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z
poziomu hizszedgo ha wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej

powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim

Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang

komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.09g06lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].
2.2.Rury kanatowe
1.1.1. Rury i ksztaltki PP do kanalizacji zewnetrznej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej przewody
kanalizacji deszczowej z rur PE HD SN8 o budowie spiralnej spetniajgce wymagania sztywnosci
obwodowej > 8 kN/m? spetniajgce wymogi PN-EN13476-3 +A1:2009 [20a], potgczenia rur i
ksztattek realizowa¢ za pomocg pierscieni uszczelniajgcych z gumy EPDM, spetniajgcych
wymagania PN-EN 681-1:2002 [20b]
2.3.Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatlem gtéwnym i kanatami dolotowymi
oraz drabinkg ztazows, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong
do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

- rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w dokumentaciji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,

- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4.Materialy dla komor przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentac;ji
projektowej.
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2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszio$ciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
12037 [13].

2.5.2. Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Piyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;.
2.6.Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7],
PN-EN 12620 [6].
2.7.Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min.
20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przyszio$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.9. Skfadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w
pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk

kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdblnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o0 fgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjgtkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3.Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw.
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Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg byé przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek ceglty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7.Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikbw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 5.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
5.3.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej
od projektowanego poziomu dna.
5.4.Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonaé fundament betonowy", zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospoiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50
m nalezy wykona¢ fundament betonowyz zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w STWIORB.
5.5.Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5

%o0).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5
m/s).

- gtebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanalu na koncoéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg
projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
Srednicy do 0,3 m mozna fgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

! Nie dotyczy rur CFW GRP

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 52 z 275



SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

- dlugosé¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wigekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé

zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odproweg;jnz)ajacego przelotowej potgczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaftowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke
witazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowac whazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wilazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatdw o s$rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- piyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego srednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komar roboczych:

- wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0
m,

- dlugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc
pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wkazu powinien wynosi¢
0,50 m, zas$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i
od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m
réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy
duzych roznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy poziomow kanatu
dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow
powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
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- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10
m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku Podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosic¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sSciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej pofgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia
powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzagdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci roba6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikOéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do = 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 56 z 275



SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.

POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

8.1.0gdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 8.

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji

8.2.0dbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.1.0gédIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

10.

1.

oznakowanie robét,
dostawe materiatdw,

wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Normy
PN-EN 124:2000
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztaftki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisSnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowanh przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
20a.

20b.

10.2.
21.

22,

23.

24,

25,

26.
27.

28.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN13476 — 3 + Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

A1:2009 bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow

rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 1.
Guma

Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D - 03.02.001A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW ORAZ POKRYW STUDNI KABLOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji urzadzen
infrastruktury zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w
m. Postoliska gm. Ttuszcz...
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), kratek $ciekowych, zaworéw
wodociggowych i gazowych oraz pokryw studni kablowych.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.5.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.5.3. Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.
1.5.4. Wiaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.5.5. Kratka sciekowa — urzagdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.
1.5.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzgdzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.5.7. Przylgcze — odcinek gazociggu od kurka gtbwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia
na gazociggu.
1.5.8. Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabili.
1.5.9. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralne;j.
1.5.10. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielczej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060 [1],
PN-82/M- 01600 [33] i definicjami podanymi w “Wymagania ogdine”.
1.6. Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$s¢ robét przestrzeganiem
bezpieczenstwa przy zaworach wodociggowych i gazowych oraz za ich zgodnosc¢ z poleceniami
Inspektora.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w “Wymagania ogdélne” STWIORB.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
“Wymagania ogoélne” STWIORB.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworéw, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzyé¢:
materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,
materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak materiat rozbiérkowy,
3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w “Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystanla Z nastepujgcego sprzetu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w “Wymagania ogélne” STWIORB.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w “Wymagania ogélne” STWIORB.

5.2. Regulacja pionowa, podlega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek i pokryw studni urzgdzen podziemnych
wystepuje w czasie wykonywania remontow, przebuddw istniejgcych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrebie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegajagcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zawordw
wodociggowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych
obeijJe

roboty przygotowawcze

rozbidrka istniejgcych studzienek,

wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulaciji,

wykonanie regulaciji

regulacja pionowa studzienki,

- Ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

ozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar
nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulaciji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzgdzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni

asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i

rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdbw pneumatycznych, drggow

stalowych itp.,

rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod

studzienkg, kregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze,

chodnik lub miejsce skiadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu

przydatnego do dalszych robdt,

szczegbtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu

istniejgcych materiatéw,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.

nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
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poziomowanie goOrnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu

zaprawy cementowo - piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i

zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw

dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub

nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzeh (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. — sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudowsa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegélne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w “Wymagania ogélne” STWIORB.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
opuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé Wartosci
dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbedna
do regulacji powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Adaptacja
nieuszkodzonych
elementow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja
decyzja o regulacji Inspektora Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Polozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka $ciekowa ok.
otaczajgcej nawierzchni 05 cm ponizej,
pozostate elementy —
w poziomie
nawierzchni

6.4. Badaniawykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie:
0 wygladu,
0 ksztattu,
0 wymiarow,
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0 desenia nawierzchni typu kostkowego,
o0 poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego,
0 nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w “Wymagania ogdlne” STWIORB.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja pionowa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
W wycenie nalezy uwzgledni¢ wymiane uszkodzonych elementéw i wlazéw na 40 t
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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D — 04.00.00 PODBUDOWY
D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég
powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz...
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym
lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt
lub rowéw),

3. walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4. TRANSPORT
4.1.0gébIlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane

w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami przetargowej dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzorua.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.
5.4.Profilowanie i zageszczanie podtoza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w
osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa - - - - - - - - -
kor Nawierzchnia jezdni, | Nawierzchnia  wjazdow i
pusu . . -
poszerzen i zatok | chodnikéw
autobusowych
Goérna warstwa o grubosci 20|1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wediug
BN-68/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
badan Badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 RoOwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna | 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 gll;i?éaj)towame OSI Wi 6100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zggeszc’zgnle, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotnosc¢ gruntu 2
. raz na 600 m
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta)

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc profilowanego podtoza (koryta)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego poditoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z przetargowag
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego poditoza (koryta) okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

(koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okresdlonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
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najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza
(koryta).

8. ODBIOR
8.1.0g06Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowg dokumentacja projektows,
STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza (koryta) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaladunek powstatego podczas profilowania podioza nadmiaru odspojonego gruntu na
srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D —04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zwigzanych z rozbudowa skrzyzowania drég
powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz...
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogéblne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tabl. 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze izabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
ztwardych elementdw czyszczgcych | stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé

wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,wymagania ogolne” [1] pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania
drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz...

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 i obejmujg STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie, podbudowe z
kruszyw tamanych oraz z kruszyw naturalnych stabilizowanych cementem wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg oraz
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.4, STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
1.5. 0Ogdblne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” i STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-78/B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad | pomo |zasad | pomo |zasa|pomo
-nicza | c- -nicza | c- d- c-
nicza nicza |nicz |nicza
a
1 Zawartos¢ ziarn [ 2+10 |2+12 |2+10 |[2+12 |2+1 |2+12 |PN-78/B-
mniejszych niz 0,075 mm, 0 06714-15
% (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-78/B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714-15
3 Zawartosc ziarn | 35 45 35 40 - - PN-77/B-
nieforemnych 06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po |30+70 | 30+70 | 30+70 | 30+70 BN-64/8931-
piecio-krotnym - - 01
zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los PN-B-06714-
Angeles 42
a) $cieralnos¢ catkowita po | 35 45 35 50 40 |50

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 72 z 275



SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 |35
b) scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pehlnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-77/B-
wiecej niz 06714-18

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-78/B-
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 06714-19
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-
zela- - - - - 1 3 37
zawy fgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714-
wiecej niz 39

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714-
w przeliczeniu na SO, |1 1 1 1 2 4 28

%(m/m), nie wiecej niz

11 |Wskaznik nosnosci Wy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu lg 80 60 80 60 80 |60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 |-
b) przy zageszczeniu Ig
1,03

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtadciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-88/B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostaltych materiatow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds ¢ 5 L)

des
w ktorym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogllne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Wszelkie Prawa ZastrzeZzone Strona 74 z 275



SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | WyszczegOlnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E, £2.2
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. | WyszczegOdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
pomiaréw
1 2 3
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 ROwnos¢ podtuzna w sposo6b ciaggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® €co100m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$é podbudowy
Szerokos$¢é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz  5cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy
1. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢é zgodny z
podanym w tablicy 4,
2. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z
podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny  modut  odksztaicenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | mierzony piytg o srednicy 30 cm,
o] zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm MPa
wskazniku |alg nie
Whos nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m
stabilizowanego mechanicznie.

2

(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogéblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
0go6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
9.3. Liczbajednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji technicznej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych

3. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15

4, PN-77/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-77/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18

7. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19 metodg bezposrednig

8. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
26 zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-96/B-11111

PN-96/B-11112
PN-96/B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-88/B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe.
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

naturalne do nawierzchni

Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
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D - 04.04.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zwigzanych z rozbudowg
skrzyzowania drog powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz...

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t

Ogdélne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢é pospétka spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.3.1.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt.
6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbidér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 10.
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D - 04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zwigzanych z rozbudowg
skrzyzowania drog powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz...
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zwartymi w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE podano w STWIORB D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
zwigzanych z rozbudowa skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Tluszcz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z rozbudowsg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w
m. Postoliska gm. Ttuszcz.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg STWIORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze =z gruntu Ilub Kkruszywa

stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w
STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace rob6t

Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi  (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego poditoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byc¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposOb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy  wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
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to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza

obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Pielegnhacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropzienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytagcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu Ilub kruszywa

04.05.01 stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy lub
na dziennej |ulepszonego

dziatce pod-
roboczej toza
przypadajgca
na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
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2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
- 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m?
3 probki
8 | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |.  zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rOwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Giebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.8. Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
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granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczgcych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Zzuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. 6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
dotyczacych poszczegdélinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie”
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikbw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. RoOownosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowag
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag
tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢c sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badann na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢é podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
STWIORB dla poszczeg6lnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzeh pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomochiczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdow wapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie  wskaznika  aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
ogoblne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zwigzanych z
rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w
m. Postoliska gm. Ttuszcz.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podiloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t

Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdbw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdbw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazag, ze wytrzymatos¢é na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (Mm/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomochiczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 |Zawartos¢ siarczanOw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie

nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegd6inych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 do 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego poditoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm od 1,0 od 1,5 0,6
dla KR5 i KR6 lub goérna czes¢ warstwy do 1,6 do 2,5

ulepszenia stabego podtoza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z - od 0,5do 1,5 0,6
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdbw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogéblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdbw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.  Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
whasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody
i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
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specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i
na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym
w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peitng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okredlonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i
STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosgé,
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wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00
.LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D -04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego na budowie drogi gminnej ulicy Ztotej w Wotominie na odcinku od ul. Wiosennej
do ul. Gtowackiego..
1.2. . Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji robdét.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong drég i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingdéw, placéw
postojowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa),

okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R §).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca piyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci goérnej
przekroju poprzecznedo.
1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = dgo : dip, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dq -
Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdllne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdbw z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I,
hutniczy CEM llI lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykonaé badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia pityt betonowych, stal zbrojeniowa powinna

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh
organicznych lub warstwg witdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15. W
przypadkach szczegdélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych, zageszczarek pltytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczaé
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania rob6t przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny byé jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedilug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB
D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢é cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na
pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub
zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej,
zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsagczajgcej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajgcg powinien by¢
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
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5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢é produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wcze$niej niz po uplywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktdéra przesuwajgc sie formuje plyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierdwnomiernych osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad
przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, srednice i rodzaje
stali powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej
specyfikaciji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny byé widoczne lub powinny znajdowaé¢ sie bezposrednio pod
powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Je$li dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na
zimno, to spos6b wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom STWIORB D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentow
lub aprobat technicznych.
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Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz
1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 , 1/4 grubos$ci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé¢ na cafej grubosci ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na gteboko$¢ okoto 35% grubo$ci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich
i wypetniania zalewa.

5.5. Pieleghacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy s$wiezy beton zabezpieczyé przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy
to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej witokniny
nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robat roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy

nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-

szanki i przy kazdej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robé6t
- rzedne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
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- zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe;j 2 razy w czasie zmiany [wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentac;ji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
diugosci odbieranego [+ 1 cm,

nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na prébkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014
:1997 [10]

szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci
+5cm

réwnosé w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach giéwnych
lukéw poziomych

przeswity miedzy
tatg a powierzchnig
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci
odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie £ 10 mm
od rzednych
zaprojektowanych

réwnos¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem lub
tatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach
na kazde 1000 m
dtugosci odcinka

nieréwnosci <
12 mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na prébkach
wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
strad i drog eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drog

2

3

4

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwoéch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodno&ci
z dokumentacjg
projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych(STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czeé¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich Zzadne
wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze byé stosowana na stabszym, o matej nosnosci
podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.

Grubosé podbudowy

Orientacyjng grubosé podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 , 25
cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu
ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20
cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15,
a w przypadkach szczegélnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszanki betonowej
moze byé rézny w dosé szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i
zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystenciji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m° mieszanki
betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23, 0,35
2 |Kruszywo m° 0,70 . 1,30
3 |Woda m® 0,15, 0,25

Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na piyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
diugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien byé wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami
moze wynosi¢ 5, 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz
6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych ptyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowacé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane
na catej wysokosci przekroju pityty w miejscach potgczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Iub
energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg scieralng nie zaleca sie
wypetnia¢ szczelin masg zalewowg, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe =z betonu
cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktadac¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczedniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg
przyczepnosé do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 105 z 275



SPECYFIKALJA T ECHNICZNA WYKUNANIA | UDUBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowa¢ niezbyt diugie piyty
betonowe (np. 5, 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej
utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc
podbudowe wapnem gaszonym lub ukitadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5
.

, fa)
™ n3a

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

]
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D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m.
Postoliska gm. Ttuszcz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zwartymi w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR-1-2 ACLEP-AC22P
KR 3-4 AC16R; AC22P, AC32P
KR5-6 ACI6P-AC22P-AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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NPD

TBR

IRI

MOP
1.5

2.1.

- kationowa emulsja asfaltowa,

- whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

- (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

réwnosci,

- miejsce obstugi podréznych.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRLI—KR2 | AC16P-AC22P 50/70 =
KR3 — KR4 AC16P; 35/50, 50/70, PMB-25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Tablica 3. Wymaganla Wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
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| Fraassa, nie wiecej niz | | |
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i Punkt 519
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Aagazynow PN-EN
ania: 13399{52} o
R4 PN-EN_ 1457 °c <5 2
Stabilnose
magazynow PN-EN
ania- 133994524 01 mm NPD?* o]
Rézni pN_EN_l%{Z—l-}
.
Spadek
Figknienia | 40607 1 1313 b
po-starzenid PN-EN_1427 °c FBR 1
S 22}
12607-1
lub-3-[31}
Nawrét
SpreZysty-w
25°Cpo
starzenidg-wg =50 4
PN-EN
12607-1 PN-EN
ub-3{31} 12607-1[31] %
Nawrot PN-EN
sprezystyw | 13398451}
10°Cpo
starzenid-wg NPD® 0
PN-EN
12607-1
lub-3-[31}
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4,
5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
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mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
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przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AG16R; AC22P, AC32PR).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AGCLER AC22P ACisP AC22P AC32P
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR& KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do | ed do
[mm]

45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 166 - 90 100 |65 |90

16 90 | 160 | 65 93 90 | 1068 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 2 76 42 68 |33 |53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 116 | 40
0,125 5 13 5 13 4 1 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7

Zawartosc Bmm4_2 Bmm4—9 Bmm4—9 Bmin3,8 Bmms-é

lepiszcza,

minimum”’

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspofczynnik a wedtug rownania: a = 2.5
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przestrzent wderzen
w-mieszance
. Inei

PN-EN-12697-12

sk

pa-dzialanie | pie—2x35 40°C z jednym TSRy TSRy
wody uderzen eyldem—zegwazam&

badanie-w-25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczani AC22P
Wiasciwosé a wg PN-EN Metoda i warunki badania | AGL6R AC32P
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Veminao Vin 4.0
wolnych e, 2x75 Vemaxz0 Vimax 7.0
przestrzeni uderzen
o C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSpr WTSaRr
dogfg?rrnn:csjg ?r?Naie watowanie, metoda B w powietrzu, | 1o 1.0
a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRBARr PRDar
D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
di - e, 2x35 Z jednym cyklem TSR, ITSR,o
Ziatanie wody . L
uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C ?

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

zatgezniku-1-
5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
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dozowania sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

W wytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
skfadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa =z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierdwnos¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
wwardzone-pobeecza
G Rasyruchu—dodatkewewigezaniat
utwardzone-pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzehn usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnoéci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
Zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg | llos¢ pozosta’regzo
asfaltowa lepiszcza [kg/m~]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0°
spoiwem
Y zalecana emulsja o pH >4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
roboét
Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie
zastrzezenh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkbw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartodci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialtu na okreslonej

powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjag  +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszenh.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych(STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatdw

wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie Kksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢

6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania

btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci ha
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze8¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
ighg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

fizycznych wihasciwosci
ziaren i
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26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

i na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1. Specyfikacja

zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja

zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010rr.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péitsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D —05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA WG
WT-11WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég
powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Tluszcz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z remontem chodnikéw i nawierzchni jezdni ulicy Surowieckiego (dzielnica
Ursynow).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z remontem
chodnikéw i nawierzchni jezdni ulicy Surowieckiego (dzielnica Ursynow).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem iodbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS-ACESACLLS
KR 3-4 AE8S, AC11S
KR5-6 AG&%‘»,—AGQ&I.S—Q9

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastakt
KRLI—KR2 | ACSS; 5p/70,70/100
ACLLIS
KR3 — KR4 AC8S; 50/70 PMB-45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB-45/80-65
ACLLS PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 [ Zmiana masy  po |
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starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

rozciggania 155} )

{mata PN-EN__13703 Jem 2 1w5°C 4 22w 5°C 3

Fozeiagania)

Sha lpoNEN 13587
kehezja w5°C(duza {53}F[E” \az0s | Hem® NPD® 0 NPD® 0

rozeiggania)

Wahad#e

da"'a"‘ tmeto {54_}"* EN—13588 | , 2 NPD? 0 NPD? 0
égdrpemese Pezesta%a {ZN—EN—]:Q@ % >60 2 >60 2
PN-EN-12607-1 [ Wazrost
lub—-3{31] temperatury {ZN_EN—lm e <8 2 <8 2
"”“el Femperatura 2_59%[63}"‘9" SO | og >235 3 >235 3
Wymagania Iempe#atu#a BQ}QN-EN—LZLE»% °c <12 5 <15 2
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5 270 3
o} NPD? o}
1 TBR® 1
2 <5 2
0 NPD? o}
1 TBR® 1
4 260 3
o} NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
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mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od de od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 86 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 120 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brins.s Buins.42
7 Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
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wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650

"d

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Meinzo Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen | TV EN 12697-8 [33], p. 4 VA Vmaxa
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfro)(r)r;n:sg rwate Q)a watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, $ AIR-0:80 F\{\QDS AIR 0,50
] Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AiRdekiar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na | C.l1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 90 %
badanie w 25°C

Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Vmax4

Vein20
Vmax4
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
drogi [mm]
AS, : , e, : — 5
wylgezania
GPR Jezenie—tgeznic—jezdnie—MOP,—utwardzone 8
poebeeza
G Rasy——ruehu——dodatkowe——wlaezania—i
wwardzone-pobeecza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $Scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2z geosyntetykbw wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor
Nadzoruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a diugosc¢
co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia

potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 2powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m*, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyé¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robét
roboét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [Y6(vIV)]
[cm]
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor

Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badahA kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m* lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesSciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lonej

powierzchni, [%]
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg *

0,5%.
6.4.25. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

_G, .. ,. I . I ., I

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A-S wylgezania
G . ozdni e, | | <3
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni

60 km/h

90 km/h

A-S

20,37

L

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 20,36 -

pobocza

GP,G,Z

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjig *1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- regulacje urzgdzen podziemnych

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9 3. Sposob rozliczenia tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych(STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatdw

wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeé¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

kruszyw —
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12 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13 asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
18 asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
22 asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
27 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
36 asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1. Beton

Asfaltowy
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
20 typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wpypeiniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG
WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t z betonu asfaltowego warstwy wigzgcej
zwigzanej z rozbudowg skrzyzowania drog powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Tluszcz.
1.2..Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z remontem ul. 11-go Listopada w Kobyice na odc. ul. Wotominska - ul. Ksiedza
Zatuskiego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1D ACLIW-T_AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACIEW -AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastakt

KR1I—KR2 ACIIWACLIEW -50/70 )

KR3 — KR4 ACLl6W AC22W 35/50, 50/70, | PMB-25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiaSCIWOSCi Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
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6 Pozostata  penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Stabilnesé PN-EN-13390{52] o1l mm NPD® fa}
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TBR® 1
250 4
NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,

posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie

wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug

PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i

wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica

8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia

réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy

stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i

zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

izaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypemiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji

i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy

uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce

szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIW ACLEW AC16W AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od de od do od de
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
o]
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 79
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 89 3,0 8,0 4,0 100 | 40 | 100
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Binas Brinas Bminas Brinaz

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m°®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug

2,650

rownania: a =

Tablica 7. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 4.0 Meinao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinaxz.0
PN-EN 12697-22, metoda WTS
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, . B W powietrzu, PN- WTSaRr03 03 e
trwate @ watowanie, EN 13108'20{ PRD e v PRD
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekl AlRdek
[38] ‘
PN-EN 12697-12 [35],
s . . N przechowywanie w 40°C
Vovgg;)rnosc na dziatanie gxéégggin;ﬁ 7 j.edr_1ym cyklem | ITSg ITSRe,
zamrazania,
badanie w 25°C ”

¥ Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
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b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zafgczniku 1.

| %35 ud - z—jednym—cyklem | TSRy, SRy

. . :
badanie w25°C "

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB-25/55-60 o0d-140-do-180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4.Przygotowanie podtoza
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Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacag lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa Element nawierzchni pod warstwe wigzgcg [mm]
drogi
D é; : L 1 1 9
GP Jezdnie qezhic;jezanie—MOP—dtwardzone
pobocza
G i L j 1 j i i 1 g:g
dtwardzone-pebocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg. Z podfoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5.Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektor Nadzorua préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50
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m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektor Nadzoru

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8.Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy

11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie

dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosc¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [Y6(vIV)]
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci roba6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

[1] pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W

razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i

materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor

Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektor Nadzorua lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznhacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okredlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgé za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny |  Warstwa asfaltowa AC? |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m* lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

K™ wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$é podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektor aNadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- regulacja urzadzen infrastruktury podziemnej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3.Sposéb PODSTAWA PLATNOSCI tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw
wystepujgcych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegl

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologi

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktad

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren z
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztatt
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwos:
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnyc
czgstek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartost
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieni
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metod
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczani
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwosci kruszyw — Czes¢ ¢
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ ¢
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ ¢
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23.
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,

46.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie

mineralno-
mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-
nawierzchni
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47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczer
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltd
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowani
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowyc
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowyc
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanyc
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznyc
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanyc
polimerami

Wypetiacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomie
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygl
Clevelanda

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D —05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég
powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
SzczegOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t. zwigzanych z
rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm.
Tiuszcz...Zakres stosowania STWIORB
1.4. Okreslenia podstawowe

S3 zgodne z podanymi w obowigzujgcych normach i w STWIORB - wymagania ogdlne.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Podano w STWIORB D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepujg

Odzyskany z frezowania destrukt przechodzi na wkasnos¢ Wykonawcy.
3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na

zimno na wymagana gtebokos¢ podang w punkcie 5 niniejszej STWIORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci,
pochyleh poprzecznych i podtuznych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni po frezowaniu.
Wymagang réwnos¢ okreslono w punkcie 6 niniejszej STWIORB.
Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym
w kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki
na wtasny koszt.

Ogolne wymagania dla sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.
4. TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéw.
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady dotyczace robot
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gtebokos¢ srednio 2 cm i po wykonaniu
spethia¢ wymagania podane w punkcie 6.2. niniejszej STWIORB. O potrzebie frezowania na
wiekszg gtebokos¢ zadecyduje na biezgco Inzynier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci robot

Podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. WIaSCIWOSE Czesktotliwoéc’: badan
ontrolnych
1 | R&wnosé poprzeczna tatg 4 - metrowg co 20 m
2 | Spadki poprzeczne Na biezgco
3 | Glebokos¢ frezowania Na biezgco

6.2. Wymagania
Dopuszczalna rdznica grubosci po frezowaniu £ 5 mm.
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Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z ustalonym z
Inspektorem Nadzoru dla kazdego odcinka drogi z tolerancjg = 0,5%.

Wyglad sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowany -,

Ddokfadnos¢ frezowania (dopuszczalna réznica poziomoéw) £ 3 mm.

Wyglad groszkowany - faktura nawierzchni po frezowaniu w kratkowany wzor, ktory

mozna uzyskaé frezarkg wyposazong w komplet nowych frez lub o jednakowym,

niewielkim stopniu zuzycia.
- Styk sgsiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie.
7. OBMIAR ROBOT ,

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m .
Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacii.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
zalozonej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczenh o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw z biezacej kontroli robét.
Inzynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréw, wtedy gdy istniejg
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.

9. PODSTAWf\ PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robo6t na podstawie
wynikéw pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlegto$¢ do ustalania przez Wykonawce,
- oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pochodzacego z frezowania,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ (CHODNIKI, PLACE
POSTOJOWE, PARKINGI, OPASKI, WJAZDY)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zwigzanych z rozbudowa skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W
i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
SzczegOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $&cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce
wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikoéw i ciggéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcen  temperaturowych,  wypeliony  okredlonymi  materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(g6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukifadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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2.2.2.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca

w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy
1 Ksztailt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosé Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubosé pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 +2 +2 +3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej
= 100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznhaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23mm <20 000mm°®/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
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3.2

3.3

Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porédwnane z  probka

Zabarwienie (barwiona moze byc¢ producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa  Scieralna  lub  caly c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia

nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom  PN-EN
1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 160 z 275



SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to
do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogag wystepowac¢ scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), skfadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
whasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzakladowego kostek na Srodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposOb odpowiadajgcy
wymaganiom wtasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podtozei koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01

[6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5
- wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIORB, np.:
a) D-04.01.01, 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00, 04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00, 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

NogkrwprE
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f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM
lub indywidualnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikOw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekOw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3, 5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz rdéznych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehiajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.75.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami
ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacijg projektowa lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie
przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podifoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypethionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowg i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
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d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw.

Nieréwnosci do 8

liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

czterometrowg) mm

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw.
me-todg niwelacji)

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do +5cm

niu diug. 10 cm)

h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej

ich utozenia

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badaniawykonanych robo6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

[5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB

wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

[5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.1. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. STWIORB i STWIORB
5. STWIORB D-M- Wymagania ogélne

00.00.00

6. STWIORB D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.01, 04.03.01  skropienie

7. STWIORB D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00, 04.04.03

8. STWIORB D- Podbudowa z ttucznia kamiennego
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04.04.04
9. STWIORB D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub
04.05.00, 04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. STWIORB D- Podbudowa z chudego betonu
04.06.01
11. STWIORB D- Podbudowa z betonu cementowego
04.06.01b
12. STWIORB D- Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
05.03.04a cementowego
13. STWIORB D- Ustawianie kraweznikdw betonowych
08.01.01a
14. STWIORB D- Ustawianie kraweznikdw kamiennych
08.01.02a
15. STWIORB D- Betonowe obrzeza chodnikowe
08.03.01
16. STWIORB D- Scieki
08.05.00
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 22 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzah w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A @ @ Ei::?

B (1) c D (1)
Kategoria B H (2 L2 J @ K (2)

N (2 0@ P (2 Oz )
Kategoria C O D

T (2 u vV (2

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej
elementow

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ ukfadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé
nastepujgcg minimalng jej grubosé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (nhp. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na

placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do

80 kN/os/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki
wyjgtkowo  wykorzystywane  przez = samochody Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11
ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodéw R, /12+35

ciezarowych i autobuséw

Lekko-s$redni
R;/36+100

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodéw ciezarowych i
autobusOw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementow
betonowych o  ksztalcie  szesciokathym, «c¢) warstwa Scieralna =z
drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢ ukfadana bezposrednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
kategorii ruchu Ry — grubosc ruchu R; — grubosé warstwy w [cm]
warstwy w [cm]

Przypadek | a) Przypadek |
SN, Saleng .. Bie) A shWEL S0l ) — . . B(5)
pocayohks ——————————— 313
podbudows 7 sruanswe podsypha ————— 33
-amanego atabilizowansgo 120185) pocbudowg 7 kuszywa
mechanicznie TerrEnegn sl owensgs 15 (18)
machanicznie
WarEhd MroZecchreana
wizrsbwa mrozooch ionna
Praypadek Il a) Przypadek Il
warsham Acieralna H. 88 waranwa acieralna H . BB}
ek — 3 (3 o 3 I A, —— 303
pohudowa 7 krusmyaa radbudowes 7 krussyws
naturalnege stabl 2evwancoc naturalnags stasiRowsnegs g
MEcAAncrne 15 (18) 181204

ez sl rrircEssoc hronne

meschanic

warsiwa mnazooc hnonna
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Przypadek 1] Przypadsk Il

waretwa £cierzina 4.. B B) wiarghwa Scieralna 4.. B (6]
podaypha —M8M8M8M8 213 polEypika 313)
poodbudowa 2 grintu ) podbudees 2 gruntu

eabilzowanzgo cementem 12 (18) stab lizowanago cementem 1515

warstwe mroecoochronna

Przypadeak IV

warrshwe sciaralna H. a (6]

podsyokg — 33l
wasshea misgeachranna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubosé
warstwy w [cm]
Przypadek |
warshia scarala 4. . 2o
podeynka 303
padbudmua 7 krusmywva
ramansgo Slabilizowanecs 15 {12)
mechanicznie
warshwa mozcochicnna
Przypadelk ||
waratwa scie alnaH. TR ]
podsy pka 303
podbudows 2 krusaywa
nehuralnegs stabilizowaneqn e
mechaniczn e 20022)
weirsbma oz oochonne
Przypadek 1
wastwa Suwralna H. B {10
podsypka ———— 23
podbudowa 7 grumtu
stabilizowancgo oomertam 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek |V
warstwa fcleralng H . a6
pocsypka ————— 303

zodbudowa

16 13}
2 chidesyo satohu

warswa mmroschronna

warshwa mrozecchronna

Przypadek IV

warshwes Acieralna 4.. 2 (8)

padayphks

sk o
z chudego belonu

willslwa mrozoocironra

243

12 {15)

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Frzypadek |
warshva sciarana _. . ai13)
podsypks — 3

podudowg z kruszana
lerrareas stabil Zoware:

meharicen e 2001205

Warshaa mrcZoochnznna

Preypadek (1

warshea Sisralna 4.. A0

roisynka ——————————— 343
prazbadeava 7 krusmwa
raluras nago slabiiEcwanago
mechancznie

25 125)

warshas mrozasshronma

Przypadek Il
warshs foieralna 4. . Bin
P Sk — a3

podbudawa 7 gruniu
slahilis s sz camenlen 15 {141

warsna oo ronna

Przypadek IV a)
warsowa scieralna 4.. B3
PO sk — 343
podbucowa

# churdego belon LRE

warsnwa mrozoochronna

bl
15 (12)
33

15 (15)

&)

15 [12)
3 (3}

13 [20)

=]

18 (12)
3@

12 (12)

by

15 (12}
303

10{12)
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001, 2000 os

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drdg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 100 MPa)
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e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o0 masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) 3 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) 3 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 MPa
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAELACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
L I -

1.
H

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
-—-—1 -
s e

1
I

r
r

d) wzory dekoracyjne
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D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni
asfaltowych przed spekaniami odbitym zwigzanych z rozbudowag skrzyzowania drég
powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Tluszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m.
Postoliska gm. Ttuszcz.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z
geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezagcych nizej,
- szczelin (dylataciji) ptyt betonowych,
- potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
- poszerzen istniejgcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz
zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa
zZwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny
stan drogi, z wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat
Z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogéblne wymagania dotyczace rob6t

0Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
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Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na
tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni
oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz
wyjagtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz
jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowag wg EmA-99 [14],
posiadajgca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM;
zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

- zalewe asfaltowg ,ha goraco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

- SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [9],

- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych [10],

- SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokagtnym
0 szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwinigete na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac¢ sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszag niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu 0 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej
nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4
metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i rdznej szerokosci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé
wymaganiom SST wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke,
np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. . Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokgtow),

- sprezarki o wydajnosciod 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
rob6ét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem
pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowacé uktadarki o prostej konstrukciji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i
do emulsji asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (sz)_
3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robo6t powinien odpowiadaé wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigetych polietylenowg folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na
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budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w
trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatdéw

Transport pozostatych materialtbw powinien odpowiadaé wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywaniarobot

Konstrukcja i sposOb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
moga wystepowac nastepujgce czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST
lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te
prace w spos6b gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10
mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3,5 mm moga byé, za zgodg Inspektora Nadzoru, tylko
oczyszczone lub przykryte tad8mg uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie
zaleca sie wykonac¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze
statg szerokos$cig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, dokladnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypemi¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg
ustalen:

- SST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
- SST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
- SST D-05.03.04a [6], gdy wypehia sie szczeling nawierzchni betonowe;j.
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5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zakfada:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowag, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo dokfadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rOwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg
wigzaca);

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Spos6b  naprawy nawierzchni geosiatkag powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy
wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szerokosé po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie
nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb
ukfadania i tagczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna ukfadac¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwag
profilujgcg; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie
jak koleiny lub wyZztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny byé wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie
powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynno$ci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/mz; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija sie i ukltada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajgc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
whbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki tagczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki
zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
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prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas
ukfadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku
do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegbw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie
geosiatek powinno byé dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosié 1400-2000 g/m?,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych
kotkéw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

- geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potagczonych ze sobg
przy pomocy fgcznikow zaciskowych na zakitad, ktoéry w kierunku podtuznym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a
widkna podituzne tgczy sie z kolejng siatkg przy pomocy fgcznikow zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wiekszg od szerokosci
pasa geosiatki o0 0,10 , 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te
nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowe] na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o
nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujgc
siatke mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie
ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywaé
sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia,
bez gwalttownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gléwne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed
spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robaét:
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1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg

dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opOznienia wystgpienia ha
powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwy scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu,
pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg
wymagan SST D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewg asfaltowg, wg wymagan SST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagah SST D-04.03.01 [3],

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg Kklejgcg asfaltowo-
kauczukowsa,

- wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materiatem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wiasciwos$ci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przykfad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie ukfada sie kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego

podparcia krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
napraw peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta,
obejmujgca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia
poprzecznego lub peknig¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

- W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym  stabilizowanym  mechanicznie, dobrze
zageszczonym, wg wymagah SST D-04.04.01 [4],

- wypehienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe
wigzgcg, wg wymagan odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01
31,

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejgcg asfaltowo-
kauczukowsa,

- wypehienie pozostatej czesci wycietego pasa o diugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o skiadzie i wilasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgcej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowag warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).
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5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw
asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opoéznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jedli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejgcej jezdni przez
frezowanie lub utozenie warstwy profilujgce;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):
- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan

poza pasem drogowym,

- wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwg profilujgcg (wg wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg
lub zalewg (wg wymagan SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu
otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo
zamkng¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltowg, wg SST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsjg asfaltowg Iub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; fgczna
szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i
utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

- utozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zakladu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

- rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg
wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg
opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy
istniejgcy jezdnig a jej poszerzeniem, przejécia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia
pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne,
jezeli spekaniom istniejgcej warstwy scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Spos6b wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omowionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmochienia nawierzchni asfaltowej:
1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykfad - zat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykiad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.

8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac¢ tytem od czota i rozkltada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszaé sie ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagescic¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét
podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Czestothvyosc Wartosci dopuszczaine
badan
Sprawdzenie robot rozbiérkowych Co25m :
. ) . o Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w 0si i przy o frezowaniu
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie  wypetnienia spekan w| Kazdg szczeline
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg SST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznvch
3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze uzny
odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podfoza (wg .
4 SST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 Scian wyciecia tasmg klejacg asfaltowo- Wyciete pasy W 57
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni gp->
niniejszej SST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .
6 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cala siatka Wg p. 5.6
Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np. Wg OdeV\r']'edmeJ SST,
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-| D-05.03.05 [7], D- D-05 05‘05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

SST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),

- wypemienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podioza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami
Inspektora Nadzoru, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie
podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1

2.

10.

11.
12.

. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.02.04 Rozbidrka elementoéw drdg, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja
w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja
w zbiorze D-04.01.01, 04.03.01 Dolne warstwy podbudbéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”)

D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

T—32
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ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykédw do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nie spetnig swoich
zadan,

- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykédw mozna zaktada¢ czas eksploatacji
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowidknin), gdy ma zwigza¢ sie z materialem
asfaltowym i bedzie pracowac¢ jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry
wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen
rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg
szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opéznieniu powstawania spekan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci
(sztywnosc¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym
uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury
i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych
nawierzchni drogowych uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury
asfaltowych warstw wzmacniajgcych, ukladanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi
sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosyé duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnosé
kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w
temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i
substancje organiczne. Gtoéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka
wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona przed
przesunieciem) i zwieksza wytrzymato$é na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymato$é, gdyz
przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi
warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawarto$ci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu
powinny by¢ naciggniete i koiice ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcjag geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane
jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o
diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno,
zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe mogqg nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych
w strefie odksztaicen sprezystych. Dla diuzej trwajgcych obcigzeh wywotujgcych zjawisko
petzania, spekania pojawiajga sie przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
naprezenia $ciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce
przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opbzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych
w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg
bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opodznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym
naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym
przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drdg, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Witasnosé Jednostka przeplatanej ciaanionei
w weztach ag !
1 |[Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
- —— "
3 |Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 1% KN/m 3 >
(modut sieczny), min.
4 z?r\]/werzchnla oczek siatki, facznie, % 70 70
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. ziarna w mm 20x 20 20 x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odpornosé na temperature, min. do °Cc 190 148
7 |Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEG) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,
- zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowa¢ sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspoétpracy w obrebie pekniecia oraz warunkdéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest
niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS = E L, +L,
w ktérym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos$c¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Ly - liczba spekan petnych (na petng szerokosé jezdni)

na 100 m diugosci jezdni.

Przyjeto nastepujgcg klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

ISE1 - odcinki nie spekane,
1<ISE£ 3 - odcinki srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowacé decyzje o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, bgdz pojedynczych spekan.

b) Wspébitprace w peknieciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwéch czesci nawierzchni
oddzielonych peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k= Y2
Yi+ Yo
w ktorym:
k - wspotczynnik wspétpracy,
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,l1<k<1 - 0znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
Z jednej ptyty na druga,

k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana Ilub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.

¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego
okresla sie wspdtczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Y_l
Yo

S =

w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - Ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),

s<1,4 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s314 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.
Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo
pekniecia, czy wykonaé naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowe;.
Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest Srednio spekany wedtug powyzszej
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klasyfikaciji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo
spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej

powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjg¢ po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biorgc pod uwage takze przewidywang propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu
spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca
sie kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez
wzmochnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
_ _ _ naprawa gteboka naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia | Powierzchnio-
naprawa krawedzi) wa pod nowe
ptytka wycigcie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podioza
Peknigcie odbite | skyrcz termiczny . .
poprzeczne | hodbudo-wy zwigzanej
(dobre podparcie | (sztywnej)
krawedzi)
o . Skurcz termiczny
ngpzlzglzengdblte podbudo-wy i $cinanie + +
?brF;k odparcia od obcigzenia ruchem,
podp prostopadle do kra-
krawedzi) .
wedzi
Pekniecie odbite Scinanie od obcigzenia
c?diuane ruchem, réwnolegle do + +
P pekniecia
Peknigcie w Niestaranno$¢ +
spomnie | wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajgca +
Sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnosé
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia taSmg uszczelniajgca jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych potgczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:

- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub
mechaniczna,

- dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,

- posmarowanie Scianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

- przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docidniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,

- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

- posypanie maczkg wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci
1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi
50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypemienie peknigcia z przykryciem tasmg uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:
- pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robét o matym
zakresie, przy ktérych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza
sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich
stosowa¢ na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

taSma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni\

! | asfaltowa warstwa

S _”—__ ' §cieralna
—I asfaltowa warstwa

‘ I [ wigzgca
podbudowa sztywna

1 ‘ T lub poisztywna

i min. 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

‘ ~ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
I e R R ]

I I[ J | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

istniejaca asfaltowa warstwa wigzaca

podbudowa sztywna lub pétsztywna

SR N

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

‘ - warstwy istniejacej nawierzchni
I

I |

|

%l_“\/“' e i

|
| | podbudowa sztywna
, ~ lub pétsztywna
|
l

! min. 1.0m
! 20m

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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tasma klejaca

asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowvm

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

i
|

lub péisztywna

min. 1.0m
20m —

30m

|

| podbudowa sztywna
1

|

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowg masg zalewowg

warstwy istniejgcej nawierzchni

v warstwy bitumiczne

podbudowa sztywna lub pétsztywna

min. 1.0m _

|
|
|
|
|
|
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ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

e e G ST
020962620%0%2690%0209%H%020%0%0
020%26%0 olo 020P0%%0%0
020209%%0%050 o 0209%%0
02080%0 o o0Po0%%0%0
02050505050 05650505050 )
0209209690%0 020%0%09%5%0l«— warstwa noéna z kruszywa
0920909590 o0Z0J0g030g >0 va
2696959599 %0 95P6%26%5% stabilizowanego mechanicznie
0209%09090%0 o 02089094
09209%5%% o 09%0P0808000
020909%0%:%0%0 o oPofoRo
oYoYoro olo¥020 %0 Poror0z0
05050507088568,0,85850,0,0,0,0 .
A A A, Z}=—— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

——————— geosiatka

Z iz Z //v %‘—‘—— istniejace warstwy bitumiczne
fou—ouo‘uouououobouououououd
oloYoHoNo"o o o0 0 0,0,0

090705 0R0 0 0 0;0050,0,59

02070 020, 0,0,0,0,0,0,050
oYolorolo, 0 0,0, 0 0,0,0,0
0005050505959596060526959 .
6969626969620626902020208 o O=———— warstwa nosna z kruszywa
00050450596052595959590909 " e
06526202696%90%696%0%90%20%09¢ stabilizowanego mechanicznie
07070 0r0n0,0,0,0,0,0,050
162690969026%0202020%02020%)

0,0~0A0,0,0 059525295295959

K—— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku
Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

5 A" 4 A GAnp & guey w 4 A% A ¥ 4 TV \* 4 AT 4 A4
009090909096209090939,24%,

oYo"o o oo ororon0 an0n0
b0 0% %00 0"0 0 o0 oo

oPof% %00 0d0Y0 0 o a0 0
2092090909 3%09% P00 0000
000000000000000505050,050 )
P026% % %0%0%90%0°%0909q 002 O~ warstwa nosna z kruszywa
goo(:toooooooooooooo°c>°o°o°oO stabilizowanego mechanicznie

020209 9%0%:%6%0%0 0000l

ofo%0"00%0 o0 0 0 0o"o o
gooooooooooooooooOooooooooo

020209 %3%09%3%0%0%070 0 a

fea—————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
f=———— szeroko$¢ min. 800 mm
utozona na starej warstwie bitumicznej
1 lee———— bruk lub ttuczen
0000 )

0,05Q,000,0, 0 0 D 850,070 o . .
gogogogogogogogogoggaog30%08\__ istniejace warstwy bitumiczne

020%%20%%0807070%0 0

00,0000, 0,0,0-0,0-070 .

Egogogagogogogogogogogogogo.w—— warstwa nosna z kruszywa
P6202092020%09090505ag0g0000 stabilizowanego mechanicznie
P6%0%0%020%0%0%0%a802000000
P50690%26902020%0%:°0%20% %
Pr0a0,0,0,07070,0,00000/0,0 _
T T LTI f=—— podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

- geosiatka nad spoing podtuzng

T ’III
II,IIIII’;I’II;IIIIIIIIIIII;I I /I/ :> istniejace warstwy bitumiczne
LU LT ST

———————warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

——————————podtoze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

. * - .+ . .. » e P " 0 ° 2. aas

A AR I R R R
fet e . o, - o ® 060 o+ = - e

TS TS s

‘e v e

-a———— geosiatka nad spoing podtuzng

(L ~s———— istniejace warstwy bitumiczne
T TS S566EsS ,
109526902525 M202626902 0| ~e———— warstwa noéna z kruszywa
12020%22209%:%d162626%0802 tabil A
;°o°o°o°o°o°‘ 0209590959 stabilizowanego mechanicznie

~-s———————— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego
cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

7z

asfaltowa warstwa profilujaca

/ paa— istniejace warstwy bitumiczne

.......................................................... ~———— warstwy stabilizowane cementem

V7722222277777

warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu
cementowego
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nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
l«———— geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca
~—_ ___ istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego

{re————— warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

————— podtoze gruntowe
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D —07.00.00 ORGANIZACJA RUCHU
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym
zwigzanych z rozbudowa skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Tluszcz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne Iub
krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg
o0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wkasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg
padajgce z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6ite;.

2.3. Badanie materialdw, ktérych jakos$é budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nha
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatoéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

A

- Z
N Nealemento

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty

.CE".
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (Wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 nm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchnie pitytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na

powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,
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- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, Kktory moze mie¢ warstwe
odbijajagca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zOfta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrige 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatébw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Symagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach
zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci
materiatbw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byc¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywacg.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Zz automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
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dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na pltytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunagé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegdblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
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Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwvanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, Kkierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji b i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoirzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6éttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoiczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia sSwiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd m™ Ix™Y), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m* Ix"*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 mcd m? Ix*, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R,
okredlany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44a].
Wartos¢ wspoiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co hajmniej 250 mcd m’
2 1x?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix™, klasa R4,
- zbHej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m’
2 x*, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3
- zéltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix™, klasa R2.
Wartos¢é wspéitczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m’
Z1x", klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix", klasa R2,

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ wartosé wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m”? Ix", klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgothym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z wuwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wsp6tczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV

(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego

wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
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W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co hajwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca  wykonujgc  znakowanie  poziome z  materiatu  cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstko$ci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 3 100 km/h , a
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takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspdltczynnikédw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. Dtugosé odcinka, km Cz_estc_)tl_iwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor
Nadzoru moze zleci¢é wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowarh na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania $wiatta - 31,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatdw do | miesigce 36

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci ®* 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. |Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix? |3 250 R4/5

- z6ltej tymczasowej med m? Ix* |3 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ixt |3 200 R4

- z6hej med m?Ix* |3 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m?Ix* |2 150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21,1

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix * 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdiczynnik odblasku R, dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mcd m?Ix' |3 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspoiczynnik luminancji b dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - 3 0,50 B4

- z6Mej - 30,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - 30,40 B3

- zOttej - 3 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z lx'i 3130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m_ |X'l 3 160 Q4

- 76Htej mcd m™ IX™ |3 100 Q2
9 Wspétczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z lx'i 3100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m° X" 12 130 Q3

- 76Htej mcd m™ Ix 2 80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT 3 45 S1

11 Trwatlos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesigcach: skala LCPC |3 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h £1 -

- w nocy h £2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m2Ix* |2 200 R4

- z6ltej tymczasowej med m? Ix* |3 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix* |3 150 R3

- 26hej med m?Ix* |3 100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mecd mZIx* |2 100 R2

biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21,1

wania wilgothnego od 14 do 30 dnia po med m*= x| 2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoitczynnik odblasku R, dla

grub_owa_rstwowego struktu_ralnego oznak_o— med m2 Ikt |2 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - 30,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, - 3 0,50 B4

- z6lte] - 30,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - 30,30 B2

- z0ttej - 30,20 Bl
8 Wspétczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i IX'i 3130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej medm?Ix |3 160 Q4

- Z6hej mcd m“IX™ |3 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i IX'i 3100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej medm” X |3 130 Q3

- Z6hej mcdm“IX™ |3 go Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT 3 45 S1

11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesigcach: skala LCPC (3 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h £1 -

- w nocy h £2 -

6.4.

Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosé¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzyé do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbhidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢é po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym
STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowedo:
- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
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na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie
6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/m? IX), po czym nalezy wykonac

oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1lm? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

4, PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000
5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b. PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003

6a. PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe 2z zawartosciag. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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D —07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Thuszcz.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z remontem chodnikéw i nawierzchni jezdni ulicy Surowieckiego (dzielnica
Ursynow).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skitada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposaéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzagcy do zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5.1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
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wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec

deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczego6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej
dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5.Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwaorce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
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by¢ mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymato$é na kN m? 3 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc na | kN 3 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m £ 25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztaicenie | stopien xm £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3

£0,57 TDTS

£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztafcenia | -

stopien xm chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, krawedz|E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze by¢|P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6.Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania nha drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg&towych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoditczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y

oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspoétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej 3 50 3180
- Z0ttej 3 35 3120
- czerwonej 310 3 25
- zielonej 37 321
- niebieskiej 39 314
- brgzowej _ 306 3 g
- pomaranczowej 3 20 3 65
- szarej s 30 2 90
2 Wspébtczynnik  luminancji b if- typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej b3 0,35 b3 0,27
- zOttej b3 0,27 b3 0,16
- czerwonej b2 0,05 b2 0,03
- zielonej b3 0,04 b3 0,03
- niebieskiej b3 0,01 b3 0,01
- brazowe _ 0,09b3 0,03  |0,09%b3 0,03
- pomaranczowej b3 017 b2 014
- S2are) 0,182b2 0,12  |0,183b3 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbtrzedne  chromatycznosci  punktow  naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci hajwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.7.Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowalty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czagstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;.
2.8.Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposOb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnagtrz znaku.
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z
materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢é wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego
(pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo Iub
wykonane z materiatdbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrOéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- érodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1.0gébIlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposaéb,
aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.
5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnhatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5.Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdllnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikOw drogi i erenu przylegtego - przez konstrukcje

wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niegj
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przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzeh, okre$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzeh elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna byé¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢é poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodto $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6)
dla znakoéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zota 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L=<20 20<sL <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4=<L=<10 10=sL =40 40=sL =80
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Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdm?

Barwa Niebies | Czerwo | Zielon 5.8.1.1.1.1. Ciemno-zielona Brazo
ka na a wa

Barwa

kontrasto | Biata Biata Biata |Biatai zétta Biata

wa

Kontrast

luminancj | 5<K<15 | 5<K<15 i;KS 5<K<15 25“1

i

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakdéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy powinny byé¢ zaprojektowane tak, aby spetnié
wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sposoOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg
[18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w o0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych
i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie,
aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byé zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢é podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
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znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelnz/ z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnos¢
i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2.Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob4t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.
6.3.Badania w czasie wykonywania rob o6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i
dostarczonych przez producentéw

wymiaréw wyrobow

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac¢
powierzchni z wybra- nych |nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia  gtebokosci wad | Wyniki  badan
elementow w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny byc¢
kazdej dostar- | liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 | przyrzgdami  pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.0dbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badah mogg byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.

11.

12.

13.

Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Cze$¢ 1. Wymagania, wihasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
10.2.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
spos6b cigglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D — 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow

betonowych zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drog powiatowych Nr 4325W i 4328W w m.

Postoliska gm. Ttuszcz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -

00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska

gm. Ttuszcz...

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu

ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢é materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubosé 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrOznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
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chodnika),

jezdni i pobocza).

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, 23 mm, £10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentaciji wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg  zadawalajgca trwatos¢
wytrzymatosc (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,
w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub  przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm*/5000
mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
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podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we wiasciwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane

za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z

probkami  dostarczonymi  przez  producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen
PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i
B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatdbw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i

STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustaleh podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
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5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

; .

54.4.

tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwykiych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg.  Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnosé gornej powierzchni taw.

ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytlozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~SWymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— ustawienie kraweznikow z rozbiérki
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robG4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY
10.1. STWIORB i STWIORB

1. STWIORB D-M- Wymagania ogoélne
00.00.00
2. STWIORB D- Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
05.03.04a cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

I Iy

W

e i .

—

Oznaczenia: ¥Y £ X — 3 mm i Zy £ Zxy — 3 mm, X minimum: =2 1/5 b i 2 20 mm,
X maximum: £ 1/3bi <70 mm, Z, maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2

mm, Tolerancjadla Y iZy — 2, +1 mm, L — Dtugos$¢ elementu kraweznika, W —
Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

W

Oznaczenia: H —Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokosé wgtebienia lub wciecia,
— szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika,

dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
&
— : \\\1
3 & - - ~~——3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C Cad
- " Nl .
~} 5 ! N
i:;)/’f, o 1 I

;}; A P il K : N
,/////1’ Il
!

b 1

o

ANAN
N

i3

“w\N

d
¥ .

2% I
als Lac {+—

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
" fom/{ fem)
fr
sty

:- |
::_ Judmn i
T ' i
m:"_ﬁl y
12 5 I
— 1
e
k 1-5 }, 1 ,l-
i L1 —+
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 lub B15 3. tawa z betonu B10 lub B15
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
cm na tawie zwirowej na tawie tluczniowej
e femi

20 |

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.- 2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4 piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na tawie zwirowej lub ttuczniowej

fem!

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100
cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

lemf

3

ol
.|
i
R0 i okt

W k5]

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 lub B15

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na fawie betonowej

fem|

15y

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10 lub B15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na fawie
betonowej

fem

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)
kraweznik a|blc
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
15x | 20 | 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10 lub B15
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D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i
4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanych z rozbudowg
skrzyzowania drog powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

1.
al
=
I
= ]
]
Rysunek 1. Ksztatt betonowego m #I obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 | b h | r

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 242 z 275




SPECYFIKACJA ITECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosc
minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.45. Betonijego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 243 z 275



SPECYFIKALJA T ECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

Ogdblne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~ymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatbw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki

betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Og6lne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wod3a. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ftawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé -catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D — 08.05.00 SCIEKI
D —08.05.02 SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu sciekédw zwigzanych z
rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z 2 i 3 rzeddw kostki brukowej,
- $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych z 2 i 4 rzedow kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikédw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. 1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z
STWIORB 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB 08.01.01 Krawezniki
betonowe
2.3. Beton na tawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢é wymaganiom
STWIORB 08.01.01 Krawezniki betonowe
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom STWIORB 08.01.01
Krawezniki betonowe

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.3. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom STWIORB 08.01.01 Krawezniki betonowe

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg
powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB 08.01.01 Krawezniki betonowe

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom
STWIORB 08.01.01 Krawezniki betonowe

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB 08.01.01 Krawezniki betonowe
2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom STWIORB 08.01.01
Krawezniki betonowe
2.6. Kostka brukowa
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Do wykonania scieku z kostki brukowej nalezy stosowaé kostke brukowa spetniajaca
wymagania D — 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. 4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kostki brukowej owinien odbywa¢ sie wg STWIORB D - 05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, pkt 4, transport kraweznikow i kruszyw wg
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku
stanowi 0§ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspoélng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ tawy z betonu
klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12]
oraz warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych powinno by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z kostki brukowej

Ogolne wymagania dotyczgce ukfadania klinkieru podano w STWIORB D — 05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej wykonywanymi sciekami zgodnie z
KPED [13] sa:

- $cieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzeddw kostki brukowej
- &cieki uliczne miedzyjezdniowe z 2 lub 4 rzedéw kostki brukowe;j.

Do wykonania scieku nalezy stosowaé¢ kostke brukowg, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.6 niniejszej STWIORB.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozyé kostke
brukowg w ilosci rzedow zgodnej z dokumentacjg projektowa, zachowujgc projektowang
niwelete $cieku.
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Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg 0 wytrzymatos$ci
co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna by¢
zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Glebokos¢é wypetnienia spoin nie powinna byc¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek Klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowa¢ przez pokrycie
warstwa piasku i zwilzanie wodg. Po zakohczeniu pielegnacji piasek nalezy usunaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania kostki brukowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg D
— 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostalych materiatbw stosowanych do wykonania $cieku powinny
obejmowa¢ wszystkie witasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

- wykop pod fawe,

- gotowg tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1
cm na kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie
moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktora moze roznic¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
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b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywacC przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku klinkierowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdow,

- wypetnienie spoin,

- ulozenie Scieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocen:
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. STWIORB D — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
05.03.23
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
13 STWIORB 08.01.01 Krawezniki betonowe

10.2. 10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D —09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacijg zieleni drogowe;.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Tluszcz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z:

- zakladaniem i pielegnacjg trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewOw lub forma drzewa utworzona w szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogag byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow,
plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
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2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
- system Kkorzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u rosdlin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce,
np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w calej
partii, zdrowe i niezwiedniete,
- pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna byé dobrze przeroénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢é ocienione, ostoniete od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnieciem.
2.5. 2.5.Nasionatraw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialbw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania ro$lin w ciggu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany

noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 5.

5.2.  Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3
cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien byé¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjg¢ pierwszag potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; s$rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w
poszczegdblnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,(w przypadku materialu w pojemnikach caly sezon
wegetacyjny)

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkoice. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

- korzenie rodlin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i
podla¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

- rozgarnieciu kopczykOw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

- wymianie zniszczonych palikbéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewoéw jest ciecie, ktére
powinno uwzglednia¢ cechy poszczegoélnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposoOb wzrostu,

- rozgafezienie i zageszczenie galtezi,
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- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy
unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do
3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosnagcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i
ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy
- w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg
niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna
przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i
uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami)
lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukfadaniu sciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingbw itp. w
sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie
wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedag wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujgce:

- gleba przed zatozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima
jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatlowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na
sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkbéw ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewoéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowag pod wzgledem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
- prawidiowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdéw polega na:
- zgodnosci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikbw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewame koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4 PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6 BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D —10.10.01 P ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE
DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem rob6t prowadzonych
w pasie drogowym. zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania dr6g powiatowych Nr 4325W i
4328W w m. Postoliska gm. Ttuszcz.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
zwigzanych z rozbudowg skrzyzowania drég powiatowych Nr 4325W i 4328W w m. Postoliska
gm. Ttuszcz...

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia czynnosci zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem zabezpieczenia i oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym. Czynnosci te powinny by¢ dostosowane do rodzaju robdt, stwarzajgcych
specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieczenie ioznakowanie robét ma zapewni¢
bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz pracownikom wykonujgcym roboty
drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome,
ktorych celem jest ufatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i
bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci
dostosowane do wystepujagcych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczenstwo
uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Postanowienia og6lne obowigzujgce materialy do oznakowania rob6t

Producent materiatéw do oznakowania rob6t powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one
wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty
dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca
rob6t na drodze powinny umozliwia¢ dobrg widocznos¢ zaréwno w dzieh jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej,
czerwonej, zbttej i czarnej zgodnie z ustaleniami szczeg6towych warunkéw technicznych [2].
Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, to powinny byé one w ksztaicie kota lub
prostokata i widoczne w okresie od zmroku do switu z odlegtosci co najmniej 150 m przy
oswietleniu ich swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego, powinny mie¢ konstrukcje zapewniajgce stabilnos¢ urzagdzeniom oraz gwarantujgce
prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materiatbw do oznakowania robdt nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta lub dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materiatdw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robd6t przewiduje sie stosowanie nastepujgcych

urzadzen:
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a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc rob6t. Zapory muszg by¢ wykonane z
materiatu niestanowigcego zagrozenia dla oséb i mienia. Zaleca sie stosowanie zapor
wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami
biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory mogg mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i
mogg by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,

b) tablice kierujgce, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego
lub zanizonego wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa
ruchu z zatamaniami w planie. Tablice mogg byé pokryte materiatem odblaskowym lub
zawiera¢ elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza
jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosOw, toru jazdy, doraznego oznakowania
miejsc niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego
(tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u
podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub
pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielgcych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢
konstrukcje podatng, zginajgca sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy,
krawedzi jezdni itp. Separatory mogg by¢ ciaggte lub punktowe. Mogg by¢ barwy biatej lub
z6ltej. Separatory powinny byé wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub
betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic
kierujgcych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma
barwe biatg z ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii
odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,

h) tablice zamykajgce, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdow. Lico
tablicy oraz jej znakdw wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy
instaluje sie strzaty swietlne i lampy wczesnego ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.2.4. Inne materiaty

Do innych materiatow stosowanych przy robotach naleza:

— piasek lub woda do wypetniania pachotkow,

— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdoéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien byé
wyposazony w ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zéttej, widoczny ze wszystkich
stron z odlegtosci co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢
oznakowany pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej
szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawczg lub tablicg zamykajgca. Wystajagce poza obrys
pojazdu czesci urzgdzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg U-22.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia robét nalezy w czasie transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 259 z 275



SPECYFIKALJA T ECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywaniarobot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— usungé przeszkody, utrudniajgce wykonanie robdét,

— zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie roboét

5.4.1. Zasady ogélne

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢
dostosowane do wystepujgcych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo
uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca
robot na drodze powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w
nalezytym stanie przez okres trwania robét. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢
zgodne z ustaleniami obowigzujacych przepiséw [2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biata, czerwona,
z6ltg i czarng. Jezeli urzgdzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one w
ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej
150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaly oraz
oznakowania zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny
zapewniac¢ stabilno$¢.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé
ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy
odblaskowe.

5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krétkotrwate nie wymagajgce ograniczania ruchu, powinny byé
sygnalizowane przez ustawienie znhaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajgc sie w kierunku przeciwnym do
ruchu pojazddw. Pracujgcy na jezdni sg zwrdceni twarzg do kierunku, z ktérego na tej potowie
jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy kohczyé przed
zmierzchem, a znaki drogowe usuwag.

5.4.3. Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni
na pofowie jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

J Jezeli wolna od robét czes¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowac na nig caty ruch w
obu kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu czes$¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt
waska, to nalezy zorganizowac jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek
zap6r U-20, a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed
znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze
niezabudowanym oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy
odwietlaé.

W przypadku prowadzenia robét posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktorych
mozna dopusci¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposéb podany poprzednio,
przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki obowigzujgcego kierunku jazdy oraz strzatki powinny
kierowa¢ nadjezdzajgce pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czesé jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy,
mozna go przy dostatecznej widocznosci regulowac przez ustawienie na jednym koncu odcinka
znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z przeciwka”, a ha drugim korcu — znaku D-5
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.Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”. Przy dtuzszych odcinkach rob6t i niewidocznych
ich punktéw poczatkowych i korncowych niezbedna jest stata obstuga oséb wyposazonych w
sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietlna.

Przy robotach przesuwajacych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice
mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktéorym umieszczona jest tablica zamykajgca U-26,
znajduje sie na poczatku odcinka wylgczonego z ruchu od strony nadjezdzajgcych pojazddw.
Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac sie
na objezdzie tymczasowym poza jej korong lub moze byé skierowany na objazd innymi
drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a
takze znak B-1 ,Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty
na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy oswietlic.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne
okreslajace trase objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robot drogi, prowadzgce na teren budowy,
powinny by¢ zamkniete na okres robot zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w
znak zakazu ruchu i znak obowigzujgcego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i
oznakowaniu robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice
kierujgce, taSmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi,
separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajgce oraz kfadki dla pieszych.

Zasady dotyczgce konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i
stosowania podano w dalszym ciggu (wg [2]).
5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania
miejsc robdt prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdiuz jezdni stosuje sie
zapory U-20a, a do wygrodzen poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkow, w ktérych
stosuje sie tablice prowadzace ciggte U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdiuz jezdni
nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciggach
pieszych, pieszo-rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno byé wykonane
zaporami drogowymi podwéjnymi U-20c (rys. 4), w ktoérych dolna krawedz dolnego pasa zapory
powinna sie znajdowa¢ na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze
szerokie U-20b. Dla poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczegolnie w miejscach zwigkszonego
natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie
stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktérej dolna krawedz dolnego pasa
zapory powinna znajdowa¢ sie na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robét nalezy umieszcza¢ na wysokosci od
0,9 m do 1,1 m, mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gdrnej krawedzi zapér. W terenie
zabudowanym nalezy zwréci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na
skrzyzowaniu drég nie ograniczata kierujgcym widocznosci innych uczestnikow ruchu. W takich
sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi
potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze
znajdowac sie ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane réwnolegle do kierunku ruchu nalezy ustawiaé z
zachowaniem warunkéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny mie¢ lica
wykonane z folii odblaskowej i mogg by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze.

W przypadku wykopdw w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni
maszyn drogowych, za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy
stosowac ostony energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do
wygradzania czesci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lampy
ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na
przemian. Wszystkie zapory rozpoczynajg sie i kohczg polem czerwonym. Dopuszczalne
dtugosci zap6r drogowych L wynoszg: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe
muszg byé wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia. Zapory

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 261 z 275



SPECYFIKALJA T ECHNICZNA WYKUNANIA | UDBIURU RUBU T BUDUWLANYCH
ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG POWIATOWYCH NR 4325W | 4328W M.
POSTOLISKA GM. TLUSZCZ

drogowe powinny mie¢ naroza wyokrgglone promieniem R, = 30 mm. Zaleca sie stosowanie
zapor drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.
5.5.3. Tablice kierujgce

Tablice kierujgce wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do

oznaczania krawedzi:

— zawezonego pasa ruchu,

— zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w
przypadku zawezenia pasa bezpieczenstwa,

— pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujgce ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w
kierunku uzywanej czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni
nalezy uzywaé tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic
kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych ze Swiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi had
tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujgce U-21 z wbudowanym wzdtuz
krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym swiattem zdttym.

Tablice kierujgce wysokie U-21c, U-21d, U-21le i U-21f sg stosowane na poczatku
wygrodzenia od strony nadjezdzajgcych pojazdow, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie
sie kolumn) albo z innych powoddéw powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-
21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujgcych U-21c,
U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny byé pokryte materiatem
odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwg tta, na ktorym
zostaly umieszczone. Tablice nalezy ustawiaé prostopadle do osi drogi w odstepach nie
wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna
krawedz tablicy powinna znajdowa¢ sie na wysokosci do 0,25 m, mierzgc od poziomu jezdni.
Sposbéb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrot wokot osi pionowe;j.

5.5.4. Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedlug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 mogg byc¢
stosowane jedynie do wygradzania miejsc rob6t znajdujgcych sie poza jezdnig w miejscach
nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowaé sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od tych miejsc. Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9
m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposdb, aby strzatka
ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasmg ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do
gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu powyzszych warunkéw.

5.5.5. Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedlug wzoréw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i

na rysunku 10 nalezy stosowac¢ do:

— wyznaczania skoséw, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

— wyznaczania toru jazdy pojazdow,

— prowadzenia robét krotkotrwatych lub szybko postepujacych,

— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu nakfadek bitumicznych,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjgtkiem powierzchni
zajetych pod roboty drogowe,

— zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

— zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontéw czastkowych nawierzchni jezdni o
powierzchni nie wiekszej niz 1 m? i szerokosci do 1,5 m,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych
naktadek bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach
ekspresowych nalezy stosowaé pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po
obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich stabilnosc.

Pachotki drogowe powinny byé wykonane z materialu elastycznego (tworzywo
sztuczne, guma itp.). Zaleca sie, aby ksztalt gornej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na
nim $wiatet ostrzegawczych. Konstrukcja pachotkdw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich
wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub wodg) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne
minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie $wiatta ostrzegawczego o srednicy soczewki 200
mm na pachotku drogowym U-23b. Zestaw z lampg mozna montowac¢ w nastepujgcej postaci:

— Swiatet btyskowych z6ttych,
— Swiatet pulsujgcych zoitych,
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— fali swietlnej,

— Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wieksze niz:

— 3 m przy wyznaczaniu skoséw,

— 10 m przy oznaczaniu podiuznego uskoku,

— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczeniu swiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczeniu swiezo wykonanych remontéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny byé w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla
zapewnienia wyr6zniania sie pachotkbw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy
fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze majg na niej pozostawa¢ w okresie od
zmierzchu do $witu, woéwczas biale poprzeczne pasy powinny by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych, w formie naklejanych pasow z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy
odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢
wyposazone w swiatto ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkéw o wymiarach wiekszych
od standardowych (500 mm).

5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do
tymczasowej organizacji ruchu dla uzupetnienia:
— linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielacych wspétbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed
zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia
zatamywac sie ani tak odksztatcac¢ trwale, by odbtysnik byt trwale zastoniety, cho¢by czesciowo.

Odbtysniki barwy zéttej i korpusy barwy zoitej lub Zzbtto-zielonej fluorescencyjnej
punktowych elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono
wspotrzedne punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego od
odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.5.7. Separatory ruchu
Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:
— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,
— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
— wyznaczenia zawezonych pasow ruchu,
— wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepozgdanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na
powierzchnie wytgczone z ruchu, ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowa¢ w szczegdélnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za
pomocg znakdéw poziomych jest niewystarczajgce dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci
ruchu w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak rowniez jako state urzgdzenia
bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:

— ciggte U-25a (rys. 12),
— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sie uktadanie separatoréw U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu
przeznaczonedgo wytgcznie dla pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego
lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z
robotami prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowa¢ separatory U-25a barwy zoéttej,
uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni cigg w formie pasa. Wzdtuz tak oznakowanego
rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiescié¢ tablice kierujgce U-21. Na prostych
odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie separatorOw  U-25b uktadanych
punktowo wraz z tablicami kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

Maksymalna Dtugosé¢ Maksymalna
wysokosé I szerokosc¢
h w
200 700 + 800 400
100 400 + 500 280
70 150 + 200 150
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Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub
betonu. Musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposGb zapobiegajgcy
przemieszczaniu.

Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic
kierujgcych U-21.

5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tlo barwy biatej i ukosne pasy barwy
czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii
pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza sie znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykonujgcych szybko postepujgce roboty drogowe na
danym pasie ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej
umieszcza sie odpowiedni znak C-9, C-10 lub C-11.

5.5.9. Tablice zamykajace

Do zamykania pasa ruchu, w szczegélnosci z powodu prowadzenia robét drogowych,
stosuje sie tablice zamykajace mocowane do pojazdow. Pojazd, na ktérym mocowana jest
tablica, znajduje sie na poczatku odcinka wylgczonego z ruchu od strony nadjezdzajgcych
pojazdow.

Lico tablicy oraz znakéw umieszczanych na tablicy zamykajgcej wykonane jest z folii
odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tto barwy biatej, ukodne pasy — barwy czerwonej.
Na tablicy zamykajgcej pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje
sie strzaly Swietlne wykonane z lamp ostrzegawczych, nadajace sygnatly nakazu opuszczenia
pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W goérnej czesci tablicy znajdujg sie dwie lampy
wczesnego ostrzegania o srednicy soczewek 300 mm.

Rozréznia sie dwie odmiany tablic zamykajgcych:

— duza - stosowana na drogach krajowych,
— mata — stosowana na pozostatych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztatcie zottej strzaty skierowanej odpowiednio do
znaku nakazu, powinien by¢ nadawany z czestotliwoscia 2,0 £ 0,25 Hz, przy czym czas
wyswietlania sygnalu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy
ostrzegawcze w polu strzaty w ksztatcie jak na rysunku 19 i wymiarach podanych w tabeli
powinny by¢ wtgczane i wylgczane réwnoczesnie.

Lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy 300 mm, umieszczone w gérnych narozach
tablic, powinny nadawac¢ jednoczesnie sygnat swietiny w postaci btyskdw z czestotliwoscig 30 +
5 btyskédw na minute, a czas trwania btysku i natezenie swiatta tak dobrane, aby sygnat byt
widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500
m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajgca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i
odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno byc¢
sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym
przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajgca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru
przedstawionego na rys. 16 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia
pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie
pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajgca mata U-26c z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i
odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary
gabarytowe tablicy U-26¢. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny
kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub
przekreceniem.

Tablica zamykajgca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru
przedstawionego na rys. 18 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia
pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie
pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku przedstawiono minimalne
wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10. Tablica wczesnie ostrzegajaca

Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujgcych
pojazdami o zblizaniu sie do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci 400 m
przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana jest wytgcznie na drogach szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z
folii pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej z6tto-zielonej. Obie lampy wczesnego
ostrzegania o srednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablicy U-27, powinny
nadawac jednoczesnie sygnat swietlny w postaci btyskow z czestotliwoscig 30 + 5 btyskéw na
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minute, a czas trwania bilysku i natezenie swiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny z
odlegtosci 1000 m zaréwno w dzien jak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza sie zestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych
pionowych. Przykfad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.
5.5.11. Kiadki dla pieszych

W przypadku koniecznosci udostepnienia pieszym przejscia nad wykopami przy
pracach drogowych nalezy stosowac¢ w tym celu ktadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys.
22. Zasadnicze wymiary ktadek dla pieszych zestawiono ponizej.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28

Wysokos¢ | Dtugos¢ | Szerokosé Wysokos¢ listew Szerokos¢ paséw
h I w bocznych biato-czerwonych
b d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowag, ST lub wskazaniami

Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem robét zabezpieczajgcych do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu_. 5 :
1 . : d lraz dokumentaciji
rob6t z dokumentacija projektowa X )
projektowej
5 Zabezpieczenie i oz_nakowanle robét Praca ciggta | Wg pktu 5.4 i 5.5
prowadzonych w pasie drogowym
3 | Wykonanie robot wykonczeniowych %;ZTS Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania zabezpieczenia i oznakowania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania rob6t wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb PODSTAWA PLATNOSCI tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robG4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych(STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)
3. Rozporzadzenie Ministra Finansow oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatbw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z
pézniejszymi zmianami
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU |
OZNAKOWANIU ROBOT

(wg [2] I [3])

A-1
B-1
B-31
C-1
C-3
C-9
C-10
C-11
D-5
F-8
F-9
U-3c
U-3d
U-20
U-20a
U-20b
U-20c
U-20d
u-21
u-22
U-23
u-24
U-25
U-25a
U-25b
U-26

U-26a +U-26d ,Tablica zamykajgca”

u-27
uU-28

~Roboty na drodze”
+Zakaz ruchu w obu kierunkach”

~Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z przeciwka”
» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

» Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

» Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

» Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
~Pierwszenstwo na zwezonym odcinku jezdni”
,Objazd w zwigzku z zamknigciem drogi”
»Znak prowadzacy na drodze objazdowej”
~Tablica prowadzgca ciggta w prawo”

~Tablica prowadzgca ciggta w lewo”

~Zapora drogowa”
~Zapora drogowa pojedyncza”

-Zapora drogowa pojedyncza szeroka”

~Zapora drogowa podwadjna”
~Zapora drogowa potréjna”
»Tablica kierujgca”

»Tasma ostrzegawcza”
.Pachotek drogowy”
»Tablica uchylna”
~Separator ruchu”
~Separator ruchu ciggty”
~Separator ruchu punktowy”
.Tablica ostrzegawcza”
~Tablica wczesnie ostrzegajgca”
.Kftadka dla pieszych”
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ZAELACZNIK 2
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])
(Uwaga: Przy wydruku STWIORB w postaci czarno-biatej pola zaczernione na rysunkach
odpowiadajg barwie czerwonej na urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a

S e e
| 250 250
e R30
B EE L
1
8
ﬂl.
&
!
Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b
- L —
250 20 R3O
i
g =]
=
. 1
Rys. 3. Tablica prowadzaca ciggta w prawo U-3c
- 3000
R
[ |
|
gl
- - _._|, —~ S Ir —F - -— é
-\_‘
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Rys. 4. Zapora drogowa Rys. 5. Zapora drogowa potréjna U-20d
podwdjna U-20c

B

250, 90

Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
o mex. 100

——

R

800 - 1100

Rys. 7. Tablice kierujgce U-21

c) U-21c d U-
21d
= 30
ﬁi |
a) U-21a b) U-
21b By
e,
e
it | 8
al
. g
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e) U-21e f) U-21f

Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22

m |

p L.
SI.'Z :Ir@gm

a)

b)

[POLITY  TSINICJA ]

—-|m

c)

Rys. 9. Wzory pachotkéw drogowych U-23

B A
L-23a U-23c

L-23d
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi

i I
L &=}
R
nt
=]
- ] -ﬂ g
20:2 +
A =
b
-
R
[ 11
k+10%

wh e

Wymiary konstrukcyjne pachotkéw

Tolerancja wysokosci h = + 10%
Tolerancje wymiarow podstawy k = + 10%
Pachotek pomocniczy U-23d o wysoko$ci 300mm moze nie posiadaé otworu na lampe
ostrzegawcza

Wysokos¢ Wymiary Szerokosé Minimalna
Odmiana pachotka podstawy pasa masa po
pachotka h k p obcigzeniu
pachotka
mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 200 6
U-23b 750 400 x 400 150 4
U-23c 500 300 x 300 100 2
U-23d 300 200 x 200 75 -

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24

odbtysnik w ksztatcie
kwadratu lub kota

element zginajacy sig
barwy czerwonej

odbtysnik o pow.
min. 400 mm’

korpus

=

Rys. 12.

(.40

120 + 200

Przyktad

ruchu ciggtego U-25a barwy

z6ltej

separatora Rys. 13. Przyktad

min. 280

separatora

punktowego U-25b

ruchu
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Rys. 14. Tablica Rys. 15. Wz6r tablicy zamykajgcej U-26a
ostrzegawcza  U-26  ze L0 %0 %60 %60 360 0 oo
znakiem A-14
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Rys. 16. Wz6r tablicy zamykajgcej U-26b Rys. 17. Tablica zamykajgca U-26¢
20 250 250 200 260 260 250 5, gy
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Rys. 18. Tablica zamykajgca U-26d Rys. 19. Geometria strzaty Swietlnej na

250,250 260 200,250 250 250_ 5 ;v tablicy zamykajgcej U-26

b

Wymiary strzat Swietlnych mocowanych na tablicach zamykajgcych

Tablica zamykajgca a b C d
U-26a 200 | 900 650 | 2150
U-26b 150 | 600 440 | 1400
U-26¢/U-26d 100 | 450 325 | 1075
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Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krétkotrwatych robét na lewym pasie jezdni
jednokierunkowej

Tabbca ostrzegawcza

Facholi drogows w odstgpach
nie wigkszych niz 10m (przy
srybko pestepujacyeh rebotazh
nie 5a stosowane)

Tablica ramykajaca

0

| Tablica wezedme
| ostrzegajaca

= 400
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Rys. 21. Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27
R30 2x @300

i
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